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1 现状

伯方煤矿副斜井提升系统为简单的单轨单钩串

车提升，液压站是矿井提升机重要的安全和控制部

件，它和盘形制动器组成一套完整的制动系统，为盘

形制动器提供可以调节的压力油，使提升机获得不同

的制动力矩；使矿井提升机正常地运转、调速、停车。

在任何事故状态下，可以使盘形制动器的油压迅速降

低到预先调定的某一值，经延时后，盘形制动器的全

部油压值迅速回到零。使提升系统处于全制动状态。

但是根据2016《煤矿安全规程》第四百二十五条规定,

安全制动必须有并联冗余的回油通道，我矿提升机现

在采用的液压站为二级制动液压站,不能满足第四百

二十五条的要求,安全制动并联的冗余回油通道,每一

回油通道均应并联2个阀位监测电磁换向阀,即使有

一个电磁换向阀出现换向故障,另一个还能实现本次

安全制动,并监测到换向故障的电磁换向阀,并能报警

同时闭锁下次开车的功能。通过更换TE161S液压系

统，使我矿副斜井提升系统满足了规定要求。

2 TE161S液压站主要结构与工作原理

（1）结构特点

TE161S液压站主要由油箱、泵装置和阀组组

成。液压站有两套油泵装置，两套电液比例调压装

置，一套工作，一套备用。两油泵互为备用时，由液动

换向阀自动换向。系统采用恒压泵作为工作油源，可

浅谈TE161S型液压站的应用
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摘 要：根据2016年版的《煤矿安全规程》新增第425条规定：安全制动必须有并联冗余的回

油通道。在我国煤矿行业矿井提升机液压制动系统大多不具备此功能,为此我矿把原有液压制动

系统更换为新型的TE161S液压系统，从而满足规程的新要求。
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以减小系统发热。油箱上设有加热器，若油温过低，

可以投入加热器，加热到15oC即可正常工作。系统主

阀组上的元件主要采用插装阀，使系统工作更加可

靠。液压站出油口设有滤油器，防止制动器油缸回油

时将杂质带入系统。液压站还装有油箱温度传感器

和压力变送器，用于监控油温和压力的变化。

（2）作制动原理（参见图1）

液压站可以为盘形制动器提供不同油压的压力

油，油压的变化由电液比例溢流阀8来调节。系统

正常工作时，电磁铁G3，G4，G5,G7通电，压力油经

液动换向阀15、电磁阀9、23、滤油器17，球式截止阀

18分别进入盘形制动器；司机可以通过调节电液比

例溢流阀8的电压大小来实现油压的变化，从而达

到调节制动力矩的目的；当电液比例溢流阀8的比

例电磁铁控制电压增加时，系统油压升高，制动器开

闸；当电液比例溢流阀8的比例电磁铁控制电压减

少时，系统油压下降，制动器合闸；当电液比例溢流

阀8的比例电磁铁控制电压减少至零时，这时系统

的油压最低为残压，提升机处于完全制动状态。

（3）安全制动原理（参见图1）

系统发生故障时，如全矿停电等，提升机必须实

现紧急制动。此时电机、KT线圈、电磁铁G3、G4、G7断

电，A组盘形制动器油压立刻降为零，B组盘形制动器

油压降为溢流阀10调定的压力P1级值，即第一级制动

油压值，保压到时间继电器动作，电磁铁G5断电，G6通

电，油压降到零，实现全制动。在延时过程中，蓄能器

起稳压补油作用，调节单向节流截止阀的开口度可调

节其补油量，使延时过程中P1值基本稳定在要求值。

以上这个过程，使提升机在紧急制动时，获得了

良好的二级制动性能，从图3上看：从A点（即P2点）

降到B点，A组盘形制动器处于制动状态，整个卷筒受

到1/2以上的制动力矩。B组盘形制动器的油压降到

一级制动油压PI级（从B点到C点）延时t1秒后到达D

点，此时提升机已停车，电磁换向阀G5延时后断电，

G6延时后通电，油压从PI级降到零压(即从D点到E

点)，完成二级制动。盘形制动器以三倍的静力矩将卷

筒牢固地闸住，使其安全的停止转动。

3 TE161S液压站装置优点

（1）系统最大工作油压为6.3Mpa，控制电压不

得超过10V。

（2）油压稳定。工作油压在0.8Pmax以下，其压

力振摆不大于±0.2MPa;工作油压在0.8Pmax以上，

其压力振摆不大于±0.4MPa。

（3）在制动和松闸过程中，油压和电压跟随性

好，基本呈线性，电压为零时，系统残压≤0.5MPa。

（4）紧急制动时，液压站应具有良好的二级制动性能。

4 结束语

TE161S液压站项目已更换完成并在我矿副井绞车投

入运行，更换后的设备每一回油通道均并联2个阀位监

测电磁换向阀,即使有一个电磁换向阀

图 1：液压站原理图

图1 液压站原理图

（下转第7页）

37



创 新 论 坛创 新 论 坛

兰花科技2020.1（总第73期）

法，实现了长距离通风安全。

三是加大设备投入。投入 85 万元，在掘进工

作面引进大功率 2*55KW变频风机，在巷道掘进前

期低频运行能节约电能消耗，巷道掘进后期高频

运行提供足够的风量冲淡瓦斯等有害气体；投入

20.05万元，安装了一套“煤矿瓦斯巡检系统”，通过

井下局域网将瓦斯数据实时传输到井上，实现全

矿瓦斯实时自动汇总分析，同时对瓦检员进行有

效监督，避免瓦检员空检漏检现象。

（（四四））机电运输管理方面机电运输管理方面

一是投入 556 万元引入柴油机单轨吊并试验

成功，优化了我矿辅助运输方式，实现了“技术减

人”的目标，初步实现了运输物料的一站式服务，

提高了运输效率，减少了换装环节，增加了辅助运

输的安全性。

二是引进了EBZ220S型悬臂式掘进机，该掘进

机投入使用后，解决了综掘队在掘进过程遇到地

质构造必须放炮的难题，减少了不安全因素。

三是近年来我矿对主运输系统进行了技改，

盘区大巷等主要皮带机更换为变频器启动方式，

有效解决皮带机重载启动的安全问题。

四是投入 61万元采购了一套液压支架撤架装

置，取代以往采煤工作面撤架时采用的钢丝绳加

导向轮拉架的方式，优化了矿井撤架工艺，确保撤

架安全。

以上是我在实际工作中对“总工程师如何抓

安全”的一些做法和粗浅感悟。总之，抓好煤矿技

术管理是保证煤矿安全的有力支撑，总工程师负

有安全生产技术的决策和指挥权，只要煤矿有一

名合格尽职的总工程师，就一定能够撑起煤矿安

全的一片天。

出现换向故障,另一个还能实现本次

安全制动,并监测到换向故障的电磁换向阀,能报警

并闭锁下次开车的功能。对于增加手动泄压阀的方

式不在并联冗余的范畴，因为它与液压站上的电磁

阀不是同类元件，控制方式一个是自动控制，一个是

人工手动控制。从安全角度来看，手动控制的可靠

性不高，不推荐使用，仅能作为极端情况下，冗余保

护以外的后备措施。根据提升机安全保护的要求，

安全制动的冗余部件之间，工作方式为并行同时动

作，不存在切换过程，安全可靠性更高。完全满足新

《煤矿安全规程》规定，极大地提高了矿井提升机的

制动安全性，为我矿安全生产提供了有力保障。

图2 油压——电流特性曲线 图3 二级制动油压变化情况
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